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Globalne ocieplenie

Prognozy globalnego ocieplenia
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Ehleringer J. R. i in. (red.), 2005: A history of atmospheric CO,
and its effects on plants, animals and ecosystems. Springer

Glick D., Montaigne F., Morell V., 2004: Signs from Earth.

National Geographic 8: 12-75

Efekt cieplarniany podnosi srednig
temperature powierzchni Ziemi o ok. 30°C

Gtownym gazem cieplarnianym jest para
wodna; duze znaczenie gazowych zwigzkow
wegla (CO,, CH,), mimo ich matych stezen,
wynika ze specyfiki absorpcji energii cieplne;j

W ciggu ostatnich dwustu lat stezenie CO,
wzrosto z ok. 280 do 400 ppm (0.04%);
cztowiek odpowiada za ok. 3% zasobow
CO, w atmosferze, z czego ok. 30%
przybyto w ostatnich 150 latach i nosi
radioaktywne cechy paliw kopalnych

Temperatura Ziemi zmienia sie cyklicznie,
jednak w ostatnim stuleciu obserwujemy
szczegoblnie duze tempo wzrostu — prawie
o ok. 1°C; wiecej na potkuli potnocnej
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Prognoza wzrostu temperatury w Europie

* nastgpi wszedzie, zimg najbardziej na wschodzie, latem na potudniu

bedzie sie nasila¢, lokalnie miesieczne wzrosty przekroczg +7°

wzrosng temperatury ekstremalne

przyrost zasobow energii przetozy sie na wzrost predkosci wiatru

* niepewnosc co do przysztych zmian jest najwieksza na wschodzie

Prognoza zmian opadow

* wzrosng na poétnocy, ale obnizg sie na potudniu kontynentu

wzrosng zimg (poza sezonem wegetacji), ale zmalejg latem

latem wzrosnie udziat opaddéw burzowych

stopniowo bedzie zanika¢ pokrywa sniezna

IPCCV Assessment T e R T
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Srodowisko zycia drzew

Ciepito Klimat Opady
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Klimat — dynamiczny element siedliska
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sledlisk (wg krain | dzieiniec
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.. makrorellef — wplyw na makroklimat

mezorelie! — wplyw na modyfikowanie
mezoklimatu siedliskowego
| uwilgotnienie gleby

Elementy latwo zmienne

Elementy trwale
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Zmiana klimatu — przedmiot badan polskich nauk lesnych
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Zmiany klimatyczne

Wplyw na drzewa I ekosystemy lesne

Wzrost przecigtne]
temperatury

Zwigkszona ewapotranspiracja (zmniejszenie zasob6w wodnych).
Wzmozone wydzielanie dwutlenku wegla z gleby (przyspieszenie
rozktadu materii organicznej i mineralizacji prochnicy).

Lepsze warunki dla rozwoju szkodliwych owadow

Zwigkszona
czestotliwosé
wystepowania okresow

Uszkodzenia lisci i igiel drzew.
Zwigkszone ryzyko wystepowania pozarow i suszy glebowej.
Zwiekszona $miertelnos¢ drzew, problemy z odnowieniem

Temperatura | upalnych

Skrocenie okresow
chtodnych 1 mroznych

Zmniejszone pochtanianie dwutlenku wegla w wyniku intensyfikacji
procesu wykorzystania substancji pokarmowych oraz w wyniku
szkod powodowanych przez silne wiatry w okresie zimowym

Wydtuzenie sezonu
wegetacyjnego

Zwigkszona produkcyjnos¢ (pod warunkiem dostatecznego
zaopatrzenia w wode i sktadniki pokarmowe)

Bartsch N., Rohrig E., 2016: Waldokologie. Einfihrung fiir Mitteleuropa. Springer
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Zmiany klimatyczne

Wplyw na drzewa I ekosystemy lesne

Opady

Susze

Zmniejszona produkcyjnos¢, zwiekszona Smiertelnos¢ drzew,
obnizona odpornos$¢ na dzialanie czynnikéw o charakterze biotycznym

Silne (nawalne)
deszcze

Podtopienia i powodzie (brak tlenu).

Zwiekszona Smiertelno$¢ drzew spowodowana
gwattownymi zmianami stosunkéw wodnych

Wiatr

Huragany

Wiatrolomy i wiatrowaly

Zwiekszona ewapotranspiracja

Bartsch N., Rohrig E., 2016: Waldokologie. Einfuhrung fliir Mitteleuropa. Springer
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Zmiany klimatyczne Wplyw na drzewa I ekosystemy lesne

Zmiany produktywnosci i zywotnosci,

Zmiany konkurencji wewnatrz- | zmiany sktadu gatunkowego i struktury biocenoz lesnych
| migdzy-gatunkowej (w tym drzewostanoéw),

skrocony maksymalny wiek drzew (réwniez efekt CO,)

Czyn niki Zmiany zalezno$ci

0 charakterze symbiotycznym Zmiany produkcyjnosci i zmiany proceséw reprodukcyjnych

DI Otyczne (mikoryza, zapylanie kwiatow)

Zmniejszona produkcyjnos¢ drzewostanow,
zwiekszona Smiertelnos¢ drzew,
zwiekszona podatno$¢ na szkody ze strony czynnikow biotycznych

Wzrost zagrozenia ze strony
owadow 1 grzybow

Bartsch N., Rohrig E., 2016: Waldokologie. Einfuhrung fliir Mitteleuropa. Springer
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Uwarunkowania zewnetrzne lesnictwa - nietatwe i wielostronne

Gospodarka lesna to ogot wiedzy naukowej
oraz praktycznych umiejetnosci
wykorzystywanych w celu ksztattowania,
uzytkowania, ochrony i ulepszania lasow
zgodnie ze wszystkimi potrzebami,

Zmiany klimatu i wzrost cz¢stosci
ekstremalnych zjawisk klimatycznych
(susze, huragany)

Problem
bioroznorodnosci

oczekiwaniami i preferencjami spotecznymi /

Przemiany demograficzne — GOSpOdarka lesna — Zanieczyszczenia przemystowe
i wzrost kosztow pracy powietrza (zwiazki azotu)

Wzrost zapotrzebowania na / \

spoteczne 1 kulturowe funkcje
laséw (rekreacja, turystyka)

Dynamiczny wzrost liczebnosci
populacji duzych ssakow
roslinozernych

Wzrost zapotrzebowania na drewno
jako surowiec odnawialny, petnigcy rol¢ substytucyjng w stosunku do
materiatlow I surowcoOw nie odnawialnych (oraz energochtonnych)

Problem gatunkow
inwazyjnych
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Zamieranie lasow w Polsce
przyktady z lat 2015-2018

t.aczna powierzchnia d-stanow ostabionych/
uszkodzonych przez czynniki abiotyczne

— 340 tys. ha (susza — 183 tys. ha,

huragany — 152 tys. ha)

Powierzchnia wystepowania szkodliwych
owadow (tzw. szkodnikoéw pierwotnych) —
1 min ha (zwalczanie — 450 tys. ha)

Wystepowanie patogenow grzybowych
(opienka, huba korzeni) — 718 tys. ha

Posusz i wywroty - ogotem 32 min m3
W tym 10 min m® w Borach Tucholskich
(VI 2017, szkody w 60 nadle$nictwach,

trzy razy wigcej niz podczas 'huraganu

stulecia’ w Puszczy Piskiej (V11 2002)
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Uszkodzenia i zamieranie lasow —
;%,EZV R
problem globalny 2
Gtowne obszary nawracajacych AR
szkdd od wiatru w Europie i }
Europa: szkody od wiatru — \%ém\} N »

w lasach - 410 min m3

Lasy Amazonii - ekstremalne susze w 2005 r.
i 2010 r. - uwolnienie takiej ilosci dwutlenku wegla,
ktora jest w tych lasach akumulowana w okresie 10 lat

Rosja - rekordowa fala upatéw w 2010 roku -
pozary lasdw na obszarze 23 tysiecy km?

Kolumbia Brytyjska (Kanada) - gradacja kornikow trwajgca od 2004 .
spowodowata zamieranie drzewostandw na powierzchni 130 tysiecy km?
i obumarcie drzew o tgcznej migzszosci wynoszgcej 435 milionéw m?3

Bellasen V., Luyssaert S., 2014: Managing forests in uncertain times. Nature 506
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Prognozy rozwoju drzewostanéw — zmiany skfadu gatunkowego

W perspektywie 100 lat w Europie
prawdopodobne jest ustepowanie
gatunkow iglastych, okresowy wzrost
znaczenia buka oraz staty wzrost
udziatu debow, w tym rowniez

gatunkow kserotermicznych

Hanewinkel M., 2014. Silvicultural risk
in a changing climate. Zimowa Szkotfa Lesna IBL
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Ekologiczny model drzewostanu - FORLAS 2
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za rozwoju drzewostandw na zyznym siedlisku (wsw)
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Ocieplenie klimatu —> poczatkowo ekspansja buka

150

°c

.................................................

Scenariusz bez zmian klimatu (300 |.) Stopniowy wzrost temperatury (do +5°C)

= . - - ™ ® 0 1% m ) 0

Dbs m; AR || | e

U G ‘
 SCENARIO of environmental changes ¢| PO R e e E R R T e S B SR B e i . |
------ TR ad Kb arians i eay it s totuns]
ocnero |Precipitation increase New |  Sevechanges R e A b : A
Last [23-mar-2007 o In stond devel E factor ' Dbs } S N T SR A
modified [v' notconsidered ¢ g % N s e
Simulatior
peios | 300 yrs - Annual temperature Bk & R N e N se
No changes + arswi
Choose existing scenano 1 . vesaeen ilaaeia | =
No chang o

Temperature variability ' EENSR
No changes MY 7 | ! o=

| Temperature decrease
Temperature variability increase
Precip 2ase

2

Game pressure increase Gamepressure | | | o, TSR Joe

Nitrogen deposttincrease RS ﬁ

Occasional windfalls 9 o . ! . (

Frequent and heavy fires e ——
Copy scenario ’ Ground water

= M g 5 U WONRNNRINS AT
Description of emvironmental factor's changes during simulation fe chiangee = X ™
PR e IR RN RN IR KSR R SR S — "

cénz;::j'deﬁl;mmwwmm =l @ Annual precipitation ., | |
Selecttype of change Value Unit Increase 300 mm X X m—— qioopa ——y - .5
] Linearincrease |30E| _:] IW S— e ..}'.\..‘...-.»....-».-
C ot Veiablodrecion & rer,  Edtumng 5 Precmﬂ::l::l;/:nablmé\

%mm "um:m ,“J_'J Nitrogen deposit 5 7 . . . . . .

—Re | torondes Zrodta: badania wtasne; Zajaczkowski J., Brzeziecki B., 2007: Ekologiczny model drzewostanu.

W: Sierota Z. (red.) Quo vadis, Forestry? Mat. Miedzynarodowej Konferencji IBL, Sekocin



B. Brzeziecki, J. Zajgczkowski, SGGW: Zmiany klimatu, lasy i gospodarka lesna

zy rozwoju drzewostanow — ryzyko mrozu
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Prognozy rozwoju drzewostanéw — zasieg geograficzny (Sw)

Stan wyjsciowy: 1990 Scenariusz 1 Scenariusz 2

Sykes M. T., Prentice I. C., 1996: Climate change, tree species distributions and forest dynamics:
A case study in the mixed conifer/northern hardwoods zone of northern Europe. Climatic Change 34



Przesuniecia naturalnych
krajobrazéw roslinnych
w Europie po 2070 roku

Utrzymanie gospodarczej roli
niektorych gatunkéw drzew
bedzie wymagato modyfikacji

postepowania hodowlanego

Hanewinkel M., 2014. Silvicultural risk
in a changing climate. Zimowa Szkofa Lesna IBL

B. Brzeziecki, J. Zajgczkowski, SGGW: Zmiany klimatu, lasy i gospodarka lesna
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Prognozy rozwoju drzew w Polsce — utrata optimum

Jodta — umiarkowany

Sosna — umiarkowany Sosna — pesymistyczny

Jodta — pesymistyczny

‘ Dyderski M. K., 2021: Przysztos¢
e laséw w Polsce. Dwa scenariusze.
Gazeta Lesna 7.

Bolibok L., Zajgczkowski J.,
Dobrowolska D. Mionskowski M.,
2016: Potencjalny zasieg klimatyczny
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Zmiany struktury i produktywnosci — powstajg inne ekosystemy

Faza starodrzewu | Faza odnowienia Faza wzrostu | Faza starodrzewu |
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McDowell i in. 2020. Pervasive shifts in forest dynamics in a changing world. Science 368
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Diugookresowe badania dynamiki lasu w Biatowieskim Parku Narodowym

0 100 200 500
1 1 1 1

- Vaccinio wliginosi-Pinetum - Querco-Piceetum

- Peucedano-Pinetum - Tilio-Carpinetum typicum

- Serratulo-Pinetum, mossy variant - Tilio-Carpinetum stachyetosum

B Serratulo-Pinetum, typical variant [T Circaco-Alnetum
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Uproszczenie sktadu i struktury drzewostanow na réznych siedliskach
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Konieczne zmiany procedur hodowlanych

Zarzagdzanie adaptacyjne
w zmieniajacych sie okolicznosciach

e IMPLEMENT ADAPTIVE
SILVICULTURAL TRIAL

® ACCESS RISK IN MANAGED STANDS
* GAUGE SOCIAL ACCEPTANCE

SILVI- * MONITOR NEAR

CUI.TURE’ REAL TIME FOREST
W ATTRIBUTES

* DETECT STRESSORS

* UPDATE FOREST
INVENTORIES

e ASSEMBLE
Przewidywanie CONTEXTUALIZED

. DATA
(modelowanie)
zjawisk i procesow

Ciggla, szczegdétowa
obserwacja stanu lasu

Achim A., Moreau G., Coops N. Ciin., 2022: The changing culture of silviculture. Forestry 95



Strategia adaptacji lasow do zmiany klimatu

Trwale utrzymanie

Cele nadrzedne wielofunkcyjnego charakteru lasow
Zmniejszenie ryzyka hodowlanego
Strategiczne Zwiekszenie odpornosci Zwiekszenie potencjatu Zwigkszenie zdolnosci

kierunki dziatan d-stanow na zaburzenia regeneracyjnego d-stanow adaptacyjmych d-stanow

Glowne Zwrickszanie Zwrickszenie Dchrona Esztattowanie Przebudowa Miedopuszeczanie
Zas Eid}.F réznoroednodc ZréEnicowania Zmiennosc odpornodet drzewostandw do nadmiernego
dzialan gatunkowe | wickowego genetyczne| pojedynczych o wysokim WIrostu
. drzewostandw drzewostandw drzew POZIOMIE zazobno Sol
ad aptacyjny ch rvzyka drzewostandw
Zabi =24 Clecia sadzenie Pielegnowanie Trzebieze Przebudowa skrécenie wieku
hodowlane odnowieniowe upraw i rebnodcl
mtodnikdw

Brang et al. 2014. Suitability of close-to-nature silviculture for adapting temperate European forests to climate change. Forestry 87




Dostepnosc dziatan adaptacyjnych a wiek drzewostanu

Zwickszanie réznorodnosci
gatunkowej

Zwickszanie réznorodnosci
strukturalnej

Zwiekszanie réznorodnosci
genetycznej _— —

Zwiekszanie odpornosci
osobniczej

Przebudowa

Skracanie wieku
rebnosci

.........
Cegi e f'-r'-g"" GririTaviecy

Uprawa MMicdnik Twczkowina Drzewostan  Drzewostan
i dragowina dojrzewajacy dojrzaly

Brang et al. 2014. Suitability of close-to-nature silviculture for adapting temperate European forests to climate change. Forestry 87
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Zalecenia praktyczne - zwiekszanie roznorodnosci gatunkowej

Rzeczywista struktura drzewostanu

mieszanego — model BWinPro 7 (K. Bielak)

konsekwentna realizacja obecnie obowigzujgcych, ramowych
typow drzewostanow (wg nowych Zasad Hodowli Lasu 2023),
modyfikowanych i dostosowywanych do lokalnych warunkow,
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na zapewnienie odpowiednio
duzego udziatu gatunkow domieszkowych, zwtaszcza tych,
ktore, obok innych funkcji, moga tez petnic role produkcyjng;

LMsw Db S0 Sw Md Lp Brz Dg Gb Kl Jb GrOs Sw 30, So 30, Db 30, Md iin. 10
Bk Db S0 Md Sw Brz KiLp Jb GrOs 5040, Db 30, Bk 20, Md i in. 10
Sw Db S0 Lp Brz Dg Kl.Jb GrOs Gb Db 50, 5w 30, 501 in. 20
Brz Sw Db SolpBrz Kl.Jb Gb Gr Os Db 40, Sw 30, Brz 20, Soiin. 10
Md Db Jw 50 Brz Sw KI GrGrOs Lp Db 40, Md 40 Jwiin. 30
Brz Db Md Lp S0 Sw Jw Dg GrKl Lp GrJb Os Db 40, Brz 40, Mdiin. 20

przy ustalaniu typow drzewostanow na poziomie konkretnych
nadlesnictw, czy nawet leSnictw, szerokie wykorzystywanie
gatunkdéw i pochodzen, ktére lokalnie charakteryzujg sie duzg
zywotnosciag i ekspansywnoscig (np. jawor, klon, lipa, grab);
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Zalecenia praktyczne — sktady gatunkowe nasladujgce sukcesje

"dynamiczne" podejscie do problemu ksztattowania sktadu gatunkowego i budowy pionowej drzewostanu,
wyrazajgce sie czestszym wykorzystywaniem gatunkow szybkorosngcych i Swiattozgdnych (osika, brzoza,
olsza, modrzew, sosna) w poczatkowych etapach rozwoju drzewostanu i stopniowym wprowadzaniem

oraz zwiekszaniem roli gatunkdéw docelowych (o umiarkowanej i duzej zdolnosSci znoszenia ocienienia);

[ FAZA
Drzewostan mieszany
sosnowo-debowy z udzialem
gatunkow krotkowiecznych
(0-60 lat, max do 70 lat)
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sosnowo-debowy z udzialem
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Silviculture of mixed

oak stands by applying
natural succession processes
in the Biatowieza Forest
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Drzewostany mieszane w praktyce - przyktady powierzchni badawczych KHL
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Zalecenia praktyczne — zréznicowanie strukturalne

e popieranie wszelkich form dobrej jakosci
odnowienia naturalnego, w tym np. poprzez mozliwos¢
przeznaczania do sukcesji naturalnej czesci kazdej
odnawianej powierzchni do uzyskania obsiewu
(lub ew. odrosli) gatunkéw lekkonasiennych, stosownie
do przewidywanego ich udziatu w skfadzie gatunkowym;

e preferowanie rodzajow, form i modyfikacji rebni
umozliwiajgcych ksztattowanie zréznicowanych
warunkow swietlnych, jako podstawy uzyskiwania
drzewostandéw o bogatym sktadzie gatunkowym,
sktadajgcych sie z
gatunkow o réznych

OZni kaowa : g % v
wymaganiach U v
wzgledem Swiatta; ' “Il iiiﬁll
il ..."w.nmll!‘!l!]“l“""! | 11 ‘ [

e-Poradnik REBN'E, 2008 © KHL SGEY '2003
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Las ciggly — state zréznicowanie strukturalne

Docelowe zréznicowanie strukturalne kompleksu drzewostan6w sosnowych

Siedlisko ubogie (Bsw): dominacja gatunkow swiattozqgdnych

Rebnia kepowo-przerebowa
(symbol Vb wedtug ZHL 2023):

maksymalizacja zréznicowania
strukturalnego kosztem tadu
przestrzennego

Gatunki drzew: [ Sosna B Swierk [ Olsza [[IBrzoza B Dab

Oprac. wtasne do: 'Voluntary guidelines on closer-to-nature forest management — Continental region'. EU Forest Strategy for 2030
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Las ciggly — uwzglednienie demografii i roli gatunkéw w ekosystemie
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Brzeziecki B., Zajgczkowski J., 2023: Konstrukcja krzywych / rozktadéw réownowagi metodg demograficzng i ich wykorzystanie
do wyznaczania struktury grubosciowej cie¢ w jednostce kontrolnej. Zatgcznik do Instrukcji Urzgdzania Lasu (w przygotowaniu)
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Zalecenia praktyczne — odnowienie t3czone i niepetne

© Lo, i - o 060 o © - - na etapie zaktadania nowych upraw preferowanie
O © oo © O © oo ©
o ©o0ocoo9 — sesse o rozwigzan umozliwiajgcych ksztattowanie drzewostanéw
© o0 00 o © 00 o S}
© g O o O © "o o © -
O © o odznaczajgcych sie ‘drobnoziarnistymi’ formami
o (@) O o O O
O
® O o © : : . ..
o0 © o R ° o zmieszania oraz fgczenie odnowienia naturalnego
(@) o O

O L] . L ] . . . .

. © o . o © © i sztucznego w ramach jednej i tej samej powierzchni
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Zalecenia praktyczne — selekcja i restytucja

gt

wytypowanie pochodzen oraz selekcja genotypow odpornych
na wysokie temperatury oraz susze sposrod gatunkow drzew
o duzej wartosci produkcyjnej, sprawdzonych w warunkach
polskich laséw - zwtaszcza w przypadku sosny zwyczajnej,
debu szyputkowego i bezszyputkowego, ale takze buka,

jodty czy swierka;

opracowanie i wdrozenie programu restytucji gatunkéw
zagrozonych i zanikajgcych z polskich laséw, waznych

z przyrodniczego punktu widzenia, ale mogacych tez
potencjalnie odgrywac istotng role produkcyjng

(wigz, w tym zwtaszcza wigz gorski i wigz polny,

jesion wyniosty, topola czarna);



Inne zalecenia praktyczne

 prowadzenie ciec pielegnacyjnych (w tym zwtaszcza czyszczen oraz trzebiezy
wczesnych) w sposdb umozliwiajgcy zachowanie mieszanego charakteru
drzewostanu w mozliwie jak najmniejszej skali przestrzennej;

 dostosowanie ilosci zwierzyny do stanu umozliwiajgcego hodowle odpornych,
zroznicowanych gatunkowo drzewostanéw, przy wystepowaniu uszkodzen
przez nig powodowanych na poziomie gospodarczo znosnym,;

e opracowanie i ewentualne wdrozenie na szerszg skale do praktyki lesnej nowych modeli drzewostanéw
z dominujgcym lub tylko zwiekszonym udziatem gatunkow odgrywajacych dotychczas mniejszg
(chociaz lokalnie czasami znaczgcg) role w polskich lasach (lipa, jawor, czeresnia ptasia, jarzab brekinia);

* analiza przydatnosci i celowosci dziatan z zakresu tzw. migracji wspomaganej
w odniesieniu do gatunkdéw o duzych wymaganiach cieplnych i odpornych na susze,
ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow i proweniencji wystepujacych obecnie
w potudniowych rejonach Europy, a takze w innych regionach geograficznych (np. daglezja).
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Retencja CO, w produktach drzewnych: skuteczniejsza niz w starodrzewach

USDA
= United States Department of Agriculture - ;
Obleg Wegl & C kl Spalanie paliw
w ukladzie las - - i
l a kopalnych zwi¢ksza
atmosfera b "¢g ilo§¢é CO, w atmosferze

Produkty drzewne
magazynuja wegiel
i zastepuja beton i stal

Rosnace lasy
usuwaja wegiel
z atmosfery

<o J

Pozary i zaburzenia
powoduja uwalnianie

Bioenergia
z biomasy lesnej
zastepuje energig
z paliw kopalnych

@ Forest Service Office of Sustainability and Climate Apnl 2019

Office of Sustainability and Climate. 2019. USDA Forest Service

Srednia dtugo$é zycia
produktow drzewnych

* Drewno konstrukcyjne - 50 lat
{demy, mosty)

* Drewno konstrukcyjne - 16 lat
{okiennice, ogrodzenia, drzwi, podtogi)

* Drewno budowlane - 1 rok
(rusztowania, formy, ostony)

* Drewno meblarskie - 16 lat
» Materiaty opakowaniowe - 1 rok
® Papier drukarski - 4 lata

{ksigzki, mapy, postery)

» Papier drukarski - 1 rok
(gazety, artykuly sanitarne)

Eggers T., 2002. The impacts

of manufacturing and utilisation

of wood products on European
carbon budget. EFI Internal Report 9
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Zadrzewienia terenow rolniczych - ograniczenie strat wody w zlewni

PAS GLOWNY (wysokie
drzewa oraz krzewy

Pas niajacy .1;{,‘%
f T podokapowe)

kI dmwa

Eve 1;<>lrnn‘J

Przewazajacy
kierunek wiatru

P BT e RS C) = 0
400 - 834 - 20 + 454 0

B uocu\

Evapotransp.
-y
<<¢<08<g
(Q(‘( Q (4

* Pola bez zadrzewien (A) pobierajg z gleby wiecej wody,
zuzywajac jg do zwiekszonej ewapotranspiracii

* Zadrzewienia (B) dajg oszczednosc ok. 40 mm wody, PR e B
a na polach nawadnianych nawet do 200-300 mm

Ryszkowski L, Batazy S., Kedziora A. (red.), 2003. Ksztattowanie
» Krytycznie wazna jest wtasciwa budowa i lokalizacja iochrona zasobéw wodnych na obszarach wiejskich. ZBSRiL PAN
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Podsumowanie i wnioski -

Cykl rozwoju lasu zagospodarowanego
(wielofunkcyjnego)

o)

= Odnowienie ' j
B Pielegnowanieuprawi miodnikiw eadd S A RIS
W Trzebieze v
W Cicciarchne 1 1] s

Zrodo: Lasy Paristwowe Lotwy

Jeszcze stosunkowo niedawno w leSnictwie zaktadano,

ze warunki srodowiskowe, w tym warunki klimatyczne,

sg mniej lub bardziej state lub podlegajg co najwyzej
niewielkim oscylacjom czy tez fluktuacjom. Obecnie bardzo
wiele wskazuje na to, ze zatozenie to przestato by¢ aktualne.

Dziatania o charakterze mitygacyjnym oraz aktywna
adaptacja ekosystemoéw lesnych do zmian klimatycznych
nalezg do najwiekszych wyzwan i najwazniejszych zadan
wspoiczesnej gospodarki lesne;j.

(Obecnie) sprawg najwyzszej wagi jest ksztattowanie
drzewostandw o zréznicowanej strukturze (gatunkowej,
wiekowej, genetycznej), (wzglednie) odpornych na réznego
rodzaju zaburzenia. Jest to podstawowy warunek zachowania
ciggtosci istnienia lasow i petnionych przez nich funkgji
srodowiskowych, produkcyjnych i spotecznych.
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Podsumowanie i wnioski..

Budujgc modele przysztych laséw nie musimy zaktadacd, ze przyszte warunki klimatyczne
na pewno zmienig sie tak, jak to wynika z wielu obecnych prognoz.

Woystarczy (i nalezy) wzig¢ pod uwage to, ze przyszte warunki funkcjonowania laséw
mogag sie zmienic - i uwzglednic ten fakt w planowaniu hodowlanym juz tu i teraz.




